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Die sintese van nuwe Guerbet-tipe en lineêre N-alkielaminosuursurfaktante

The synthesis of novel Guerbet-type and linear N-alkylamino acid surfactants: In the past decade, amino acid surfactants 
have gained popularity due to their eco-friendly nature. In this research, 13 different N-alkyl surfactants have been synthesised 
and characterised, including three linear N-alkyliminodiacetic acid surfactants and 10 unique Guerbet-type N-alkylamino acid 
surfactants, all with high purity and yields exceeding 90%. 
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Aminosuursurfaktante word al meer ondersoek aangesien dié klas surfaktante oor verlangde eienskappe soos bioafbreekbaarheid en 
bioversoenbaarheid beskik (Tripathy et al., 2018). Hierdie surfaktante kan vanaf natuurlike aminosure soos iminodiasynsuur (IDA), of 
aspartiensuur (ASP), gesintetiseer word (D’Aniello, 2007). Tans is algemene surfaktante soos lineêre alkielbenseensulfonate, 
alkielfenoletoksilate en kwaternêre dialkiele byna heeltemal uit die Europese en Amerikaanse markte verwyder (Bordes & Holmberg, 
2015). Hierdie surfaktante word deur meer omgewingsvriendelike surfaktante vervang in ’n proses wat nie net deur wetgewing gedryf 
word nie, maar ook deur verbruikersaanvraag. Aminosuursurfaktante soos lourielglutamaat is bekend vir hul goeie bioafbreekbaar
heidseienskappe. Die aminosuurkopgroep vermeerder die aantal mikrobes in die grond wat tot ’n toename in die afbraak van die 
olierige stert kan lei. Chen et al. (2013) het lourielglutamaat gebruik om die bioafbreekbaarheid van hoë-viskositeit-indeks HVI 
350-mineraalolies te verhoog. Zwitterioniese aminosuursurfaktante soos kokoamidopropielbetaïen word veral in die kosmetiese 
nywerheid in sjampoes en vloeibare seep gebruik. Alhoewel hierdie klas surfaktante verskeie toepassing in die nywerheid het, kan die 
sintese daarvan uitdagend wees.

Die sintese van aminosuursurfaktante behels die koppeling van ’n hidrofiliese aminosuur en hidrofobiese uitgangstof. Gewoonlik word 
vetsuurchloriede drupsgewys by aminosuur in ’n N-asileringsreaksie gevoeg om N-asielaminosuursurfaktante te sintetiseer (Takehara 
et al, 1972). Daar is wel deur Jungerman et al. (1956) vasgestel dat die metode nie vir suuragtige aminosuusurfaktante soos 
aspartiensuurgebaseerde surfaktante geskik is nie. Die opbrengs van die reaksie is laer as 35% aangesien suuranhidried as ’n byproduk 
gevorm word. Om die opbrengs te verhoog is verskeie aanpassings gemaak soos om die reaksiemengsel te refluks of die pH te wissel 
(Fieser et al., 1956). Daar is egter bevind dat lae opbrengste vir die sintese van die tipe surfaktante verkry word. 

Die sintese van N-alkielaminosuursurfaktante, veral met verbindings wat twee terminale karboksielsuurgroepe bevat, is aansienlik 
minder ondersoek (Bordes & Holmberg, 2015). Die ontwikkeling van sinteseroetes vir hierdie surfaktante is gestaak omrede die 
uitdagings wat hierdie roetes inhou. Dié sintese is egter deur Li et al. (2013) verbeter, wat ’n soortgelyke reaksie met ’n opbrengs van 
60% uitgevoer het. In die sintese word dodekielbromied as ’n alkileringsmiddel gebruik om lineêre aminoestersurfaktante te sintetiseer. 
Die sinteseroete is slegs vir die sintese van sekere lineêre surfaktante geskik. Die sintese van Guerbet-tipe aminosuursurfaktante is nog 
nie voorheen ondersoek nie.

In hierdie navorsing word aldehiede as alkileringsmiddel van die surfaktant gebruik om ’n reeks lineêre en Guerbet-tipe 
N-alkielaminosuursurfaktante te sintetiseer. Aldehiede kan in tonnemaat van α-olefiene, ’n neweproduk van die Fischer-Tropsch-
proses, gesintetiseer word. Die N-alkielderivate behou hul amiengroep en die vermoë om as ’n amfoteriese surfaktant op te tree. 
N-alkielderivate, veral aspartiensuur- en iminodiasynsuusurfaktante, kan gevolglik as kationiese surfaktante in media met lae pH-
vlakke of as zwitterioniese surfaktante by relatief neutrale pH-vlakke of selfs as anioniese surfaktante in media met hoë pH-vlakke 
geïsoleer word. Die veelsydigheid van die amfoteriese surfaktante om as anioniese, zwitterioniese en kationiese surfaktante geïsoleer 
te word, is ’n gesogte eienskap. Die oplosbaarheid van hierdie surfaktante in ’n fase kan gevolglik met pH gemanipuleer word.
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