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 ’n Ondersoek na die gebruik van biokool as ’n grondbehandelingsmiddel om 
plantegroei te bevorder 

Investigating the use of biochar as a soil conditioner to enhance plant growth: This study explores the use of biochar as a soil 
conditioner. Biochar was produced from grass clippings of two diff erent sizes via pyrolysis at various temperatures, highlighting 
the infl uence of pyrolysis conditions on biochar characteristics. Results indicate that the biochar produced exhibited eff ective 
water retention, suggesting benefi ts for soil amendment.
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Wêreldwye landbouproduksie het aansienlik gegroei in die afgelope paar dekades as gevolg van die groeiende wêreldbevolking. 
Kunsmis het ’n belangrike rol in hierdie toename gespeel, maar die oorbenutting daarvan het nadelige omgewingsgevolge. Biokool, 
gemaak deur die termochemiese ontbinding van organiese materiaal in ’n chemiese onaktiewe atmosfeer, is as ’n moontlike oplossing 
voorgestel. Biokool het ’n goeie poriestruktuur, met ’n groot oppervlakte en adsorpsiekapasiteit, wat dit nuttig maak in toepassings 
soos koolstofsekwestrasie en grondverbetering. Hierdie studie ondersoek die potensiaal van biokool om plantegroei te verbeter. 

Vars grassnysels is luggedroog en dan oondgedroog tot ’n konstante massa. Die gedroogde gras is in twee grootte-fraksies gesif 
(100-500 μm en 1000-2000 μm). Stadige pirolise in ’n stikstofatmosfeer is gebruik om die voorbereide organiese afval na biokool op 
te gradeer. Drie piektemperature (400°C, 500°C en 600°C) is getoets. Die oppervlakarea van die biokool is gemeet deur Brunauer-
Emmett-Teller analise (BET-analise), terwyl oppervlakmorfologie deur middel van skandering-elektronmikroskopie (SEM) ondersoek 
is. Biokool-pH en waterretensiekapasiteit (WRK) is ook getoets. Geselekteerde biokoolmonsters is as grondverbeteraars teen drie 
verskillende dosisse toegedien. Swiss Chard (B.vulgaris) sade is geplant om die impak op plantegroei te evalueer.

’n Maksimum opbrengs van 49% by 400°C en ’n minimum van 36% by 600°C is verkry. Hierdie afname met toenemende temperatuur 
is te wyte aan verhoogde termochemiese ontbinding van lignosellulose-komponente by hoër temperature. Fourier-Transform-
Infrarooispektroskopie-analise (FTIR-analise) het die afbraak van suurhidroksielgroepe by hoër temperature bevestig, wat bygedra 
het tot die hoër pH-waardes in biokool wat by 500°C en 600°C vervaardig is. Alle pH-metings het ’n waarde van 9.6 oorskry, wat die 
potensiaal van biokool aandui om suur gronde te verbeter. 

Die BET-analise het getoon dat beide pirolise-temperatuur en die grootte-fraksie van die voermateriaal die biokool se oppervlakte 
beïnvloed. Biokool wat van die growwer voermateriaal (1000-2000 μm) afkomstig is, het die grootste oppervlakarea van 15 m2/g 
by 500°C, terwyl die kleinste oppervlakarea (1.7m2/g) by 600°C waargeneem is. Die SEM-beelde bevestig dat biokool wat by 500°C 
vervaardig is, ’n goed-gedefi nieerde poriestruktuur behou, terwyl biokool wat by 600°C vervaardig is tekens van porie-inploffi  ng 
toon. Hierdie inploffi  ng sal waarskynlik die nut van biokool verminder, veral die waterretensie daarvan.

Die WRK-toetse weerspieël die BET-resultate en dui daarop dat oppervlakarea en porositeit sleutelrolle in die doeltreff endheid van 
biokool as ’n grondverbeteraar speel. Verder kan die byvoeging van koolstofryke biokool tot grond die koolstofi nhoud daarvan verhoog, 
wat moontlik oesopbrengste kan verbeter en grond se koolstofsekwestrasie kan verhoog. Biokool se vermoë om die waterhouvermoë 
en koolstofi nhoud van grond te verbeter, dui op potensiële omgewingsvoordele daarvan vir grondverbeteringstoepassings. 
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