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Uiterste resultate vir twee grafiekindekse
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Extremal results for two graph indices: We determine new lower bounds on the general sum-connectivity index and an
upper bound on the general Randi¢ index for trees with a given number of vertices and maximum degree. We also present the
corresponding extremal trees for the bounds given.

‘n Topologiese grafiekindeks is ‘n wiskundige formule wat toegepas kan word op enige grafiek wat verbindings tussen atome van
‘n molekule of kristal voorstel. Sommige van die eerste topologiese indekse, ook genoem molekulére beskrywings, is gedefinieer
en gebruik deur chemici om die aard van molekulére vertakkings te bepaal en te karakteriseer. Dié indekse is onder andere in
organiese chemie gebruik om verskeie eienskappe soos kookpunte of molekulére volumes te voorspel. Tans is daar vele meer
topologiese grafiekindekse, waarvan sommige toepassings in wiskundige chemie het.

Ons bestudeer twee indekse naamlik die algemene Randi¢-indeks wat eerste deur Bollobas en Erdds (1998) ondersoek is en die
algemene som-verbindingsindeks wat deur Zhou en Trinajsti¢ (2010) bekendgestel is. In grafiektoerie word ‘n boom gedefinieer
as 'n samehangende grafiek sonder enige siklusse. ‘n Uiterste-boom word gedefineer as ‘n boom waarvoor die algemene Randi¢-
indeks of algemene som-verbindingsindeks ‘n minimum of maksimum waarde het. In die literatuur is die uiterste-bome en
ooreenstemmende waardes vir die algemene som-verbindingsindeks en algemene Randi¢-indeks vir bome met 'n gegewe aantal
nodusse reeds bepaal. Ons het wel gapings vir hierdie twee indekse vir bome met‘n gegewe aantal nodusse en ander parameters
geidentifiseer.

Ons bestudeer spesifiek bome met ‘n gegewe aantal nodusse en maksimum graad. Die studie word uitgevoer deur die strukturele
eienskappe van die uiterste-boom te voorspel en dan, in teenstrydigheid, aan te neem dat die uiterste-boom nie aan hierdie
strukturele eienskappe voldoen nie. Grafiektransformasies word dan op die boom toegepas totdat ons die gewensde struktuur
bereik. As die waardes van die algemene som-verbindingsindeks (algemene Randi¢-indeks) van die boom voor ‘n transformasie
vergelyk word met die waardes van die boom na ‘n transformasie, dan bestaan daar 'n teenstelling, wat tot die gevolgtrekking lei
dat die uiterste-boom wel aan die voorspelde strukturele eienskappe moet voldoen.

Sodoende word ondergrense vir die algemene som-verbindingsindeks en ‘n bo-grens vir die algemene Randi¢-indeks vir bome
met 'n gegewe aantal nodusse en maksimum graad, bepaal en bewys. Die struktuur van die ooreenstemmende uiterste-bome vir
die onderskeie grense word ook ondersoek en aangebied (Swartz & Vetrik, 2023). Hiermee karakteriseer ons die uiterste-bome en
voltooi ons ‘n paar van die vorige gapings vir die algemene som-verbindingsindeks en algemene Randi¢-indeks vir bome met 'n
gegewe aantal nodusse en maksimum graad.
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