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Verifying the efficiency of nonlinear probability of success Proof-of-Work blockchain consensus algorithms: This research
aims to verify the energy efficiency of new nonlinear Proof-of-Work (nIPoW) algorithms compared to Bitcoin’s PoW algorithm.
By implementing nlPoW in an isolated test network and analysing computation data generated during the mining process, the
study will assess its energy impact in relation to that of the Bitcoin PoW.

Die gebruik van blokskakelstelsels groei geweldig en daar word verwag dat wéreldwye besteding aan blokskakelstelsels byna R330
biljoen gaan bereik met blokskakelstelsels wat moontlik 10 tot 20% van die globale ekonomiese infrastruktuur teen 2030 gaan
beheer (Yirrell, 2024). Hierdie navorsing het ten doel om by te dra tot die veld wat gemoeid is met die verbetering van konsensus-
algoritmes in blokskakelstelsels, met die spesifieke fokus op kriptogeldeenhede waarvan Bitcoin die oudste en steeds die gewildste
is met 'n markkapitalisasie van R20 triljoen (Forbes Advisor, 2024).

Die huidige Bewys-van-Werk-algoritme (BvW-algoritme) wat deur Bitcoin (Nakamato, 2009) gebruik word het die problematiese
gevolg dat 'n buitensporige hoeveelheid energie deur die Bitcoin-netwerk verbruik word. Die probleem groei soos die Bitcoin-
netwerk groei en meer energie aangewend word om berekeninge te doen met die hoop om 'n geldige blok te vind terwyl die kans
op sukses per berekening al kleiner word. Hierdie toestand kan grootliks toegeskryf word aan die lineére verhouding tussen 'n
myner se berekeningsvermoé en hul kans om suksesvol 'n geldige blok te vind. Gebaseer op hierdie bevinding is 'n nuwe stel nie-
lineére Bewys-van-Werk-algoritmes (nIBvW-algoritmes) wat hierdie lineére verhouding verbreek voorgestel deur Bezuidenhout,
Nel en Burger (2020). Alhoewel statistiese modellering bevind het dat hierdie algoritmes meer energiedoeltreffend as die BvW-
algoritme is, is hul effektiwiteit nog nie in 'n werklike blokskakelstelsel getoets nie. Hierdie studie poog om die resultate van die
statistiese modellering te verifieer deur die nIBvW-algoritmes in 'n geslote toetsnetwerk te implementeer.

Die studie is in twee dele verdeel. Eerstens is die Bitcoin-toepassing aangepas om dit moontlik te maak om die konsensusalgoritme
wat tydens die mynproses gebruik word te verander. Die nodige kode om die data rakende die aantal berekeninge wat uitgevoer
word op te vang, is ook bygevoeg. Die twee nIBvW-algoritmevariasies wat met statistiese modellering die beste gevaar het,
tesame met die oorspronklike BvW-algoritme as maatstaf word in die toetsnetwerk geimplementeer. Aangesien 'n direkte verband
bestaan tussen die hoeveelheid berekeninge (“hashes”) wat gedoen word en die energie wat verbruik word, word die hoeveelheid
berekeninge wat gedoen word in die netwerk vir elke algoritme vergelyk. Indien daar gevind word dat die nIBvW-algoritmes wel
beter energiedoeltreffendheid bereik, sal met fase twee voortgegaan word.

Tydens die tweede fase sal die moontlike invioed van gesamentlike transaksieverwerking (“pooled mining”) op die effektiwiteit van
die nIBvW-algoritmes ondersoek word. Dele van die toetsnetwerk sal omskep word in groepe wat saam werk om dus hul kans op
sukses te verbeter. Tydens beide fases sal die data verwerk word en beskrywende sowel as inferensiéle statistiek sal gebruik word
om dit te analiseer. Indien dit gevind word dat die nIBvW-algoritmes beter energiedoeltreffendheid het as die BvW-algoritme sal
dit toekomstige blokskakelstelsels in staat stel om dieselfde sekuriteitreéls as die Bitcoin-stelsel te volg met beter energieverbruik
en 'n laer impak op die omgewing.
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